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１．はじめに１．はじめに（テック精密（テック精密 株式会社）株式会社）

金型・金型部品の設計と生産を手がけ、精密
研磨加工の分野で独自の加工技術を確立。

リチウムイオン電池のケーシング

リチウムイオン電池のインパクト金型
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１．はじめに１．はじめに（テック精密（テック精密 株式会社）株式会社）

マイクロフィン メタルハニカムと金型
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１．はじめに１．はじめに（（NCPCNCPC））

化学プラントのコンサルタント及びエンジニア
リングを目的として設立。

近年では、燃料電池をはじめ、水素エネル
ギー技術などの実験設備を設計、施工してい
る。

これらの技術をベースに、燃焼器、ボイラー、
改質器などを独自に開発している。
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１．はじめに１．はじめに（（NCPCNCPC））

単セル評価装置 触媒評価装置 排ガス処理装置

（触媒燃焼方式）
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２．研究開発の背景２．研究開発の背景

現在大規模実証等が行われている、家庭用燃料電
池システム（PEFC,SOFC）には、昇温、オフガス燃焼

などの為に小型燃焼器が使用されている。

今後の課題として性能向上はもちろんのこと、コスト
低減が重要であると考えている。

当社がこれまで行ってきた燃焼技術と、テック精密の
加工･生産技術により市場価値のある燃焼器を開発
する。



8
Nippon Chemical Plant Consultant Co.,LTDNippon Chemical Plant Consultant Co.,LTDテック精密テック精密 株式会社株式会社

３．研究開発の目標３．研究開発の目標

コンパクトでコストの安価な燃焼器の設計及
び性能評価（着火性、安定性、排ガス組成）を
行い優位性の高い燃焼器を開発する。

コスト面と性能から事業化の可能性を検討す
る。
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４．超小型燃焼器の設計４．超小型燃焼器の設計

点火プラグ着火方式

ベンチュリータイプ混合方式

都市ガス(13A)燃料

SiCパイプ保燃機構

予混合燃焼

無炎燃焼（フレームレス）

燃焼方式

3,600kJ/h ( 1kW )燃焼量

<表1.設計仕様>

※単年度の研究開発の為、燃料は都市ガス(13A)とした。
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４．超小型燃焼器の設計４．超小型燃焼器の設計

AIR

点火プラグ

スパーク

スワラーSiCパイプ

ミキシングスロート

Fuel
燃料吹き込み口

図1.燃焼器概念図
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４．超小型燃焼器の設計４．超小型燃焼器の設計

<表2.設計コンセプト>

○

有り

○

◎

A

◎○製作コスト

無し有りスワラー

○◎燃焼範囲

◎○ミキシング性能

CB燃焼器名

項目
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５．無炎燃焼５．無炎燃焼（フレームレスバーナー）（フレームレスバーナー）

ミキシングの良い状態（無炎燃焼）

ミキシングの悪い状態

• 完全予混合によ
り、温度の均一
性が高い。その
為、非加熱物の
局所高温を防止。

• NOｘ、COの発生

が少ない。
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６．燃焼器の試作６．燃焼器の試作
1
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燃焼器A
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６．燃焼器の試作６．燃焼器の試作

燃焼器B 燃焼器C
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７．性能評価試験７．性能評価試験
＜性能試験のフロー＞

13A

水

水
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MFM

Tr

P

P

T

T

S

排ガス

P

S

T 温度測定

圧力測定

サンプリング

燃焼の過酷な冷間域で燃焼

スペースの小さい条件で評価
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７．性能評価試験７．性能評価試験
＜性能試験装置＞

排ガス分析計

制御盤燃焼器

燃焼部

ガス供給部

測定試験依頼先：㈱IHI検査計測 殿

（旧名：石川島検査計測 ㈱）
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７．性能評価試験７．性能評価試験
＜基礎性能試験結果＞

◎

◎

◎

A

ー○CO濃度

○◎燃焼の安定性

○◎着火性能

CB燃焼器名

項目

バーナーAを使用し、
更にデーター取得を
行う
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７．性能評価試験７．性能評価試験
＜着火性能試験＞

着火実験結果(燃焼器A)
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７．性能評価試験７．性能評価試験
＜燃焼範囲性能試験＞

燃焼範囲(燃焼器A)
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７．性能評価試験７．性能評価試験

燃焼量-バーナーの圧力損失(燃焼器A)

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

燃焼量[kJ/h]

圧
力

損
失

[k
P

a]

AIR量17NL/min
AIR量20.7NL/min
AIR量26NL/min

設
計値



21
Nippon Chemical Plant Consultant Co.,LTDNippon Chemical Plant Consultant Co.,LTDテック精密テック精密 株式会社株式会社

７．性能評価試験７．性能評価試験

<排ガス組成分析結果>
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８．事業化の可能性の検討８．事業化の可能性の検討
<燃料電池システムメーカー殿へのヒアリング>

東芝燃料電池システム 株式会社 殿

・スタートアップ時は都市ガス(13A )で燃焼するが、その後はオフガス（H2)燃焼となる為、
水分を含んだ水素燃焼が難しく重要である。

・4年先に1万台生産で5千円/1本程度なら魅力がある。

・灯油バーナーで困っているメーカーがある為、１～２年先を目途に検討する価値がある。

東京ガス 株式会社 殿

・ガス会社としてバーナー排ガス中のCO、NOxの濃度が低いことは、コストと共に重要な
要素である。その意味で本提案の燃焼器は開発価値がある。

・価格が5千円位に設定されれば大いに検討の余地がある。

・オフガスを取り入れたデータが必要である。
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９．耐久性、コストダウンの検討９．耐久性、コストダウンの検討
<コストダウンの検討>

今回製作した燃焼器 量産時の燃焼器

48溶接点数

約150g約270g重量

710部品点数

プレス加工削り出し加工加工技法

量産時の燃焼器今回製作した燃焼器

<表5.量産時との比較>

材質をSUS316を使用することにより、温度及び腐食に耐久性を持たせる。

上記量産化により、1台¥5,000（年産1万台）の目途が立った。
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１０．結果１０．結果

着火性、燃焼の安定性が高く、排ガス中の有
害物質の少ない燃焼器を開発した。

将来的に事業として成り立つことを確認した。
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１１．今後の課題１１．今後の課題

燃料電池からのオフガスによる燃焼や、他の
燃料（LPG、液体燃料）によ性能の確認

耐久性の確認

更なるコストダウンの検討
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