18 19




10.1

2 11 5

100 )

17

38







O 0O 0O




10 6,350kcal/kg
50 3,000kcal/kg
45 55 2,000kcal/kg

etc







200kg/day
(










| | |
KOH/AI203 hj BN |

kesoa/nzo3 [ NN |
]

KNO3/AI203 | b | 600
5cm3
CH3COOK/AI203 I | [H,0)/[C]=1
[0,]/[C]=0 ,
100mg/min
K2CO3/A1203 N | g
| | |
0 10 20 30 40 50 60

Products Gas amount [mmol/g-cellulose]

|mCarbon @Tar 0CO2 MC2 OICH4 BCO BH? ]|

o KOH/ALO,
o KOH/ALQ,




KOH/AL0,

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Carbon Conversion [%]

o

50 25
- L 4 * * m
L ¢ 1 40 €0/
f _ 8 . .
— 130 = < 15
S )
2 S
> E,
: 120 & 2 10 |
L O
S n ]
- 1 10 ERER u |
S
[a
' . .
\. \. ! . O O \. ‘. .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 0.1 0.2 0.3
[0)/[C] [0:)/[C] ratio
®Gas M Tar  Carbon © H2 yield | |®H2 MCO  CH4 ©CO2 BC2

0.4

600 [H,0]J/[C]-1 [O,})/[C]=0 1.2
100mg/min

5cm3

O

[O,)IC]

0.1




KOH/AL0,

90 50 25
’ ~—
80 | o 2
=70 | 1 40 52 | . *
Q
S 60 | ¢ — =
2 130 & 215
© 50 | - . 15
= Q@ S &
S 40 | > E,
- 120 p 9 10
S 30 | ® -
S 20 | N 1 10 =Y -
o
10 ] s a
0 L L 0 0 - | I
500 550 600 650 700 500 550 600 650 700
Reaction Temp [ ] Reaction Temperature [ ]
#Gas MTar  Carbon © H2 yield | #H2MCO CH4 ©CO2mC2 |
550 650 [H,0)/[C]=1 [O,]}/[C]=0 5cm3
100mg/min




KOH/AL0,

100mg/min

90 50 25
80 * * §
= 3 ¢
S 60 — <
7] = 1
o 50 30 2 S 15
c @ e
S 40 > £,
- 20 3 2 10
3 30 o
5 3
O 20 10 3 5 o e n
10 £
o
- 0 u m [ ]
0 | | 0 0 | | |
1 2 3 1 2 3
[H.0]/[C] [H:0)/[C]
®Gas mTar  Carbon © H2 yield | |®H2 MCO  CH4 ©CO2 MC2
600 [H,01/[CI=1 3 [0,)/[C]=0 5cm?

[H,01/IC]




= BM-Char

i
—
—
—
-0

@)










1mm

19MJ/kg 4500kcal/kg
10%

17MJ/Kkg 4000kcal/kg

0.20 0.22g/ml




0,)/[C]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Carbon Conversion [%]

30

1 25

!
N
o

L
[E
(S

L
[EnN
o

0

0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0

[C2)/[C]

@ Gas Conversion(%) ® H2 yield(%) ‘

10
=
T
208 |
E
o
< E 06 |
i) )
()] R
= §
T §04 |
©
B
s 02 .
S P ¢ %
3 v mopg " :
o B E . m. u wm ‘
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
[02)/[C]
leH2mCO CH4ocCO2mC2 |

700 7000cm? 1 1.75kg/hr [H,0[/[C] 1

o 70%

[0,]/[C] 03 4




[H,01/[C]

100 30 0.7
L 4 =)
90 |
. * | @ 0.6
_ 80 | 25 2
og o 1 20 £
2 60 | = S04}
2 50 f 1153 g
8 [ | [ | 15 > = 03
- 40 - 4 .g . .
2 1 10 S
= 30 | 5 0.2
S | s *
15 0 0.1 [ | [ |
10 | 8 |
0 0 0 | | |
0 1 2 3 4 0 1 2 3
[H0)/[C] [H20)/[C]
 Gas Conversion(%) B H2 yield(%) #H2 MCO CH4 ©CO2 MC2
700 7000cm3
1.5kg/hr [H,Ol/[C] 1 3 [O,J/[C] 058
— o [H0)/[C] 2
o [H,0)/[C]




[C2)/[C]

0.58

0.36

6.8

01 . 11, 25

49

0.2 .5 29

6 8 10

Product Gas volume [nglhr 10kg-BM]

‘0co2 MC2 [ICH4 MCO EH2 |

Carbon Conv. H, Yield

[%]

92.7

67.0

[%]

134

158

2.9m2 10kg-BM

(H,#CO) H,  85%

[0,]/[C] 0.36

67%

5m3/10kg-BM
90Y%










200kg/day
(

>




CO2

H2

CO,H,,

CO,S

CO,H,,

Cco,

Co,

v

Co,

CO,H,




1ppm




100 /min

H,S 100ppm
50 Amin 50 4min COS 100ppm

S 400

QO QO
) )
GC-FPD
| — | — .
: On—Il_ne
200ppm 200ppm Analysis of
H,S/N, COS/N, H,S & COS




COS H,S
100 ppm
400 °C
1g
COS 50 ml/min
H,S 50 ml/min

5 ppb
GC-FPD

1 ppm




——H2S AC-A {H+COS AC-A —4&—H2S Char -O—COS Char
100 ——

LT

¢
40 |
20
3 4

() ()
A d | e I I
2

5 6

ppm

HS 7 COS 24




Fe

ppm

100 | | |
——H2S Fe/AC-A
30 —{1COS Fe/AC-A |
—4—H2S Fe/Char
—O—C0S Fe/Char
60
D
] (C
&
40 n ()
- g
o | ] O
20 .. y
- &
B «
0 i
0 12 24 36 48 60 72 84 96
HS 9 COS 6




Cco,

CO H20-CO2 H2

[l CO2

Ca(OH)2 400
CO2

Ca(OH)2 CaO




aaaaaaaaa
=I=I=]=1]—

o
e |

(ice+NaCly




/ daf wt% / wt%

C H N S oY VM FC Ash

521 57 01 0005 419 115 871 127 03




900 °C
(50 ml/min)
[O,)/[C]=0.07
400 °C
(Fe/lAC-A) 2.34¢g
Fe 25 wt%
CO, 250 °C

CO, Ca(OH),: 14.5 g(0.2mol)

CaO: 11.1 g(0.2mol))




DCOS BH2S
5

Fe/AC-A

COS




— e— H?2
z ; ——CO
- e < —a— C0O2
T - cHa
S = _. | _
.
CO2 CO2

Cco, H, CO

CO2 CO2
CO2 12.1 1.1
H2 27.3 32.9
CO 30.2 36.1




Fe (400 )
Fe Fe/AC-A H2S
COS 12 Fe Fe/Char
H2S 83 Fe/AC-A 9 COS 76

Fe/AC-A 6
Ca(OH)2 CaO CO2 H2
CO2 12.1% 1.1%

CO2 H2:27.3% C0:30.2% CO2

H2:32.9% CO:36.1% H2 CO 6%

9




	バイオマスからの水素製造技術の開発
	西日本環境エネルギー㈱
	研究背景
	研究背景
	研究背景
	研究背景
	基本コンセプト
	研究目標
	検討項目
	カリウム金属塩種の影響
	KOH/Al2O3触媒によるセルロースガス化反応における酸素導入量の影響
	KOH/Al2O3触媒によるセルロースガス化反応における反応温度の影響
	KOH/Al2O3触媒によるセルロースガス化反応における水蒸気導入量の影響
	従来の流動床炉と今回製造したガス化炉の比較
	ベンチスケールガス化装置の概略図
	ベンチスケールガス化装置
	投入した木材チップ
	ﾍﾞﾝﾁｽｹｰﾙｶﾞｽ化実験における酸素導入量（[O2]/[C]）の影響
	ﾍﾞﾝﾁｽｹｰﾙｶﾞｽ化実験における水蒸気導入量（[H2O]/[C]）の影響
	実証試験結果（ベストデータ）
	問題点
	ガス化装置の改良検討
	基本コンセプト
	検討項目
	脱硫試験の目的
	脱硫試験
	実験条件
	活性炭とチャーの脱硫効果の比較
	Fe担持による脱硫効果の比較
	脱CO2剤導入による水素濃度向上
	実験装置
	ガス化原料と分析値
	実験条件
	ガス生成前後の脱硫効果
	脱CO2前後のガス組成
	結論

