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帯状腐食
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不良トラブル続出

発電中のセルに異種ガス注入

対向する空気極での反応

C + 2H2O → ４H+＋ CO2 ＋ 4e-

H+

電学論B,109,11(1989)



円形腐食

円形腐食

空気極

セルの局部短絡 → 短絡セル：腐食なし

隣接セル：高電位となり腐食発生

電学論B,110,9(1990)
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起動腐食

電学論B,111,3(1991)
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DME燃料電池

1996 1998 2000 2002 2004

100t/dプラント燃料開発

PEFC
DME燃料電池 NEDOプロジェクト

エンジン
茨大（梶谷)

ラボ試験
（NKK）

(財)エネ総研より情報入手

DME（ジメチルエーテル） メタノール
CH3OCH3 CH3OH

気体（６気圧で液化） 液体

5t/dプラント

試行
実験

（茨大） メタノール
燃料電池

日本機会学会研究分科会

Electrochemisry,70,12(2002)
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H2＋DMEを供給し、H2限界電流を計測。

DMEが反応することで、セル電圧を抑制・腐食防止。

J. Power Sources,195(2010)

水素欠乏による
電圧急増

DME反応による
電圧抑制



水素製造の理論熱効率
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水素社会のエネルギーサイクル
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NaBH4電解再生

pH

７0 14

O2/H2O1.23

0
0.403

-0.827
H2/H+

BH4
－/BO2

－ -1.24

-0.413

NaBO2溶解
NaOH水溶液

陽イオン
選択透過膜

Na
+

Pb電極
(ｶｿｰﾄﾞ)

Ni電極
(ｱﾉｰﾄﾞ)

（燃料電池車用）NaBH4水素リアクター開発中の会社からの技術相談

水素発生済NaBO2の電解再生に着目

30年前のUS特許の追試 Ｈ２発生し実験失敗。

実験装置
ＰＨ－電位図

水素過電圧大
実験条件

電位

追試験失敗・非水系電解調査中
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NafionN324 Nafion117
（1MH2SO4中、当社データ）

亜硫酸電解、沃化水素濃縮など、熱・電気併用水素発生電解セルに適用可

膜

カソード
Pt/Ti

アノード
IrO2/Ti

Ti溝付セパレータ

１MH2SO4

JARIセル互換構造

比較ﾃﾞｰﾀ：Electrochmistry,71,4(2003)

（Nafion膜/電解槽型）水電解セル
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カソード触媒層接合片面CCMを用いれば、純水でもかなり高性能

比較ﾃﾞｰﾀ：Electrochmistry,71,4(2003)

（Nafion膜/片面CCM型）水電解セル



アニオン膜型は、Ni系触媒使用可。CCM型、純水運転性能は未検証。

比較ﾃﾞｰﾀ：Electrochmistry,71,4(2003)
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（アニオン膜/電解槽型）水電解セル
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商用アルカリ水電解槽
（ブラウンボベリ）


